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OBJETIVO GENERAL

Emplear los conocimientos adquiridos para la asignacion de recursos en
programacion lineal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Plantear y resolver un modelo de asignacion que maximice la utilidad.

2. Encontrar la solucion de asignaciéon optima con al ayuda del computador
(EXCEL)

3. Aplicar el modelo de asignacion a ofertas y demandas diferentes de 1.

METODOLOGIA
Trabajo en grupo
PROBLEMA

Cierta compafiia de consultoria cuenta con seis consultores, tres de los cuales
estan actualmente ubicados en Cali, dos en Bogota y uno en Medellin. Una
empresa en Cartagena ha solicitado dos consultores durante una semana a una
tarifa de $4.200.000 / semana cada uno. Otra empresa en Bucaramanga ha
solicitado un consultor durante una semana a una tarifa de $4.000.000 / semana.
Otra empresa en Pereira ha solicitado tres consultores durante una semana a
$4.000.000 / semana cada uno. Los gastos semanales por consultor son de
$1.400.000 en Cartagena, $1.000.000 en Bucaramanga y $700.000 en Pereira. La
siguiente tabla muestra las tarifas de viaje redondo individuales (en $) para enviar
por avion a los consultores.

HACIA
DESDE CARTAGENA BUCARAMANGA PEREIRA
CALI 180.000 80.000 200.000
BOGOTA 160.000 180.000 170.000
MEDELLIN 130.000 120.000 150.000




CONCEPTOS A MANEJAR

PON~

PROCEDIMIENTO

NoGkwN =

SOLUCION

Utilidad = Ingresos - Costos
Ecuaciones lineales con varias incognitas
Modelo de asignacion de recursos
SOLVER de EXCEL

Identifique las variables asociadas con la solucion del problema
Plantee una tabla de ingresos por consultor
Plantee una tabla de utilidad por consultor considerando origen y destino
Identifique las restricciones de oferta y demanda de consultores
Plantee la Funcion Objetivo
Plantee las restricciones de oferta y demanda
Efectue asignacion utilizando SOLVER

1. Xij = Numero de consultores a ser enviados del origen i al destino j:

CARTAGENA | BUCARAMANGA | PEREIRA
CALI X11 X12 X13
BOGOTA X21 X22 X23
MEDELLIN X31 X32 X33

2. Ingresos y gastos por consultor dependiendo del destino j:

CARTAGENA BUCARAMANGA| PEREIRA
INGRESO/CONSULTOR| 4.200.000 4.000.000 4.000.000
GASTOS/CONSULTOR | 1.400.000 1.000.000 700.000

3. Tabla de Utilidad: Utilidad = Ingresos — Gastos (Incluye tiquete aéreo):

CARTAGENA | BUCARAMANGA |PEREIRA
CALI 2.620.000 2.920.000 3.100.000
BOGOTA 2.640.000 2.820.000 3.130.000
MEDELLIN 2.670.000 2.880.000  |3.150.000
4. Restricciones de oferta y demanda:
Oferta Demanda
Cali <=3 Cartagena >=2
Bogota <=2 Bucaramanga >= 1
Medellin <=1 Pereira >=3
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5. Funcion Objetivo:
Maximizar:

2.620.000 X11 + 2.920.000 X12 + 3.100.000 X13 + 2.640.000 X21 + 2.820.000
X22 + 3.130.000 X23 + 2.670.000 X31 + 2.880.000 X31 + 3.150.000 X33

6. Restricciones de oferta:
X11+ X12 + X13 <=3
X21 + X22 + X23 <=2
X31 + X32 + X33 <=1
Restricciones de demanda:
X111+ X21+ X31>=2
X12 + X22 + X32 >=1
X13 + X23 + X33>=3

7. Tabla de asignacion empleando SOLVER:

a. Plantee lo siguiente en su computador:

E3 Microsoft Excel - Laboratorio Asignacion OR

@ Archivo  Edicidn  Mer Insertar  Eormato  Herramientas Dakos  Yentana 2 Acrobat - -8 X
Dedafn ShAY L BBRa-< - @ =-FBali S -3,

arial B0 B K8 E=E=EEH T E€wwm* WY, EE -D-A-

E23 - fo =SUMAE2D:EZY)
A B © D E F |G H I J =

1 EJEMPLO DE SOLVER APLICADO AL MIODELO DE ASIGNACION DIFERENTE DE 1

2

) ASIGNACION

4 UTILIDAD DESTING

5 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA | PEREIRA

5] CALI 2620000 2920000 3100000 |  UTILIDADES

7 BOGOTA 2640000 2820000 3100000 |

8 WMEDELLIN 2670000 2830000 3150000

9 AREA DE TRAEBAJO DE

10 ASIGNACION DESTINO

11 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA PEREIR&A’@TAL SPONIBL

12 CALI = - [ <= 13| RESTRICCIONES DE OFERTA

13 BOGOTA = <= |2

14 WMEDELLIN = <= |1

N TOTAL L L 0 RESTRICCIONES DE

16 REQUERIDO == 2 1 2 <

17

18 UTILIDAD TOTAL DESTINO

19 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA | PEREIRA| TOTAL

20 CALI 0 0 0 0

3 BOGOTA 0 i 0 ol . COSTOS TOTALES

gg ‘TOTI\:EDELUN g 8 S 8 CELDA OBJETIVO

24

25 i
W < v ]\ Asignacion / Hoial / Hojsz £ Hows / [« i

Listo
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E3 Microsoft Excel - Laboratorio Asignacion OR

Teniendo en cuenta de ingresar la formulacion indicada a continuacion:

Archivo  Edicidn  Mer  Insertar  Formato  Herramientas

=X

Datos  Wentana 7 Acrobat - B X
DEES® &RV FBRE-F v-a- @ z-[@2 3 M -3,
Avial LIRUIN X8 =E= 5 e oo L E D A
E23 - £ =SUMAE20:E22)
A, B C D E F G =
1 EJEMPLO DE SOLVER APLICADO AL MODELO DE ASIGNACION DIFERENTE DE 1
i
3 ASIGNACION
4 UTILIDAD DESTING
5 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA PEREIRA
6 CALI 2620000 2920000 3100000 _ UTILIDADES
7 BOGOTA 2640000 2820000 3100000 )
g MEDELLIN  [2670000 2850000 3150000
9 AREA DE TRABAJO DE SOLVER
10 ASIGNACION DESTING
11 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA PEREIRA _|TeTAL DISPONIBLE
12 CALI 4+ |=sumaB12012) |<= 3 RESTRI(
13 BOGOTA =SUMA[B13 D13) [== 2
14 MEDELLIN =SUMA[B14:D14) [<= 1
15 TOTAL =SUMAIB12:B14) |=SUMA(C1Z:C14) |=SUMA(D12:D14) RESTRIGCIONES.DE BEMANADA
16 REQUERIDD »>= |2 1 3 <
17
1% UTILIDAD TOTAL DESTINO
19 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA PEREIRA TOTAL
20 CAL =+BE'B12 =+CEC12 =+D&"D12 =SIUMA[B20 D20)
21 BOGOTA, =+B7°B13 =+C7*C13 =+D7*D13 =SUMAB21D21) | COSTOS TOTALES
27 MEDELLIN [=+B&B14 =+C&C14 =+D&" D14 =SIUMA[B22 D22) CELEA OBJIETIVO
23 [TOTAL =SUMA{B20:B22) [=SUMA(C20:C22) |=SUMA(D20:D22) |=SUMA(E20:E22) | <
24
75 -
W 4+ W Asignacion / Hojal 4 Hola2 4 Hojad [/ |4 v

Lista

(P —— -
74 Inicio S8 @ 7 [ >aportes ago

e

7, 2 Internet Ex...

- [ 8%

[ Laboratoria Asi,,,

Parametros de Solver

ES R U L3

Capture los parametros de SOLVER como se indica:

Zelda objetivo:

Yalor de |a celda objetivo:

{* Maximo " Minimo " Yalores de:
Zambianda las celdas
[$E$12:60414

—

Resalver

Cerrar

E Eskimar

Sujetas a las siguientes restricciones:

$E$15:40415 == $B$16:30416
$E$12:4E4514 == $a12:5G414

QpCiones, ..

J Agregar. ..

Cambiar. .. |

Restablecer todo |

-

Eliminar |

Ayvuda |
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d. sin olvidar adoptar MODELO LINEAL y ASUMIR NO NEGATIVOS:

Opciones de Solwer

Tiempoa: sequndos Aceptar |

Iteraciones: W Cancelar |
Precision: IIII,DDT
Tolerancia: IS— %
Conyergencia: IIII,EIEII—

v Adopkar modelo inea

Zargar modelo, .. |

Guardar modelo. .. |

Avuda |

[ Usar escala aukomatica

[ Mostrar resultado de iteraciones

[+ Asumir no negakivos
o vadas Hallar par

&+ |ineal {* Progresivas * Mewkan

(" Cuadrética " Cenkrales " Gradiente conjugado

e. Después de ACEPTAR en la anterior ventana y dar click en RESOLVER
en la ventana de SOLVER (c.), obtendra la siguiente respuesta:

E3 Microsoft Excel - Laboratorio Asignacion OR

Archivo  Edicién  ¥er Insertar Formato  Herramientas Datos  Ventana 7 Acrobat - 8 X
DeEasa Sy 2R - @ = -3 i M4 e -3,

arial AL ¥ S E=EEE T € %mW.G EE DA

E23 - A =SUMAEZD E22)
A, =1 C D E F G H | o -

1 |[EJEMPLO DE SOLVER APLICADO AL MODELO DE ASIGNACION DIFERENTE DE 1

2

3 ASIGNACION

4 |UTILIDAD DESTINO

5 CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA | PEREIRA

5] CALI 2620000 2920000 3100000 | , VTILIDADES

T BOGOTA 2640000 2820000 3100000 |

8 MEDELLIN 2670000 2880000 3150000

9 AREA DE TRABAJO DE SOLVER

10 |ASIGNACION DESTINO

11 |CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA PEREIR}’I”OTAL DISPONIBLE

12 CAL o 11 4 2 3] <= 3 | RESTRICCIONES DE OFERTA

13 BOGOTA 2 0 0 2| == 2

14 MEDELLIM 0 0 1 11 <= 1

58 TOTAL c L = RESTRICCIONES DE DEMANADA

16 [ REQUERIDO >= 2 1 5 <

17

18 |UTILIDAD TOTAL DESTINOQ

19 |[CONSULTOR CARTAGENA | BUCARAMANGA | PEREIRA| TOTAL

20 CALl 0 2920000| 6200000] 9120000

21 BOGOTA, 5280000 0 0| 5280000| , ©OSTOS TOTALES

22 MEDELLIM 0 0 3150000]) 2150000

23 |TOTAL 5260000 2920000| 9350000 17550000 CELDAGBJIFTIVO

24

25 <
W < » v Asignacion / Hoial /£ Hoja2 £ Hoas / [« W

Lista
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f. Ahora interprete los resultados con su profesor y presente la siguiente
clase un ejemplo similar, el cual puede obtener de Internet o de
cualquiera de los siguientes libros recomendados, manteniendo el
procedimiento aqui indicado.
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GRACIAS POR SU INTERES!
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